
HFE-71IPA 3M (TM) Novec (TM) Engineered Fluid    

__________________________________________________________________________________________

หนา้: 1 ของ  12

เอกสารเพื�อความปลอดภยั

ลขิสทิธิ�2024, 3M Company.สงวนลขิสทิธิ� การคัดลอก และ / หรอื การดาวน์โหลดขอ้มลูเพื�อวัตถุประสงคใ์นการใชผ้ลติภัณฑ์ 3M 
ไดอ้ย่างถูกตอ้งนั�น อนุญาตใหก้ระทําไดเ้มื�อ: (1) ขอ้มูลถูกคัดลอกแบบเต็มโดยไม่มกีารเปลี�ยนแปลงแกไ้ข
เวน้แต่จะไดรั้บขอ้ตกลงเป็นลายลักษณ์อักษรจาก 3M และ (2)  ไม่มกีารจัดจําหน่ายชดุสําเนาหรอืตน้ฉบับ หรอืแจกจ่ายต่อเพื�อหวังผลกําไร.

เลขที�เอกสาร 08-6941-2  ฉบบัที�: 1.04
วนัที�ออกเอกสาร: 25/12/2024 วนัที�แทนที�: 25/08/2021

เอกสารเพื�อความปลอดภัยนี�จัดเตรยีมตามขอ้กําหนดของระเบยีบการจําแนกวัตถุอันตรายและการสื�อสาร พ.ศ. 2555 ของกระทรวงอุตสาหกรรม

สว่นที� 1:  ชื�อและรายละเอยีดของผลติภณัฑ์

1.1. ชื�อผลติภณัฑ์
HFE-71IPA 3M (TM) Novec (TM) Engineered Fluid       

บรษิทั: บรษัิท 3 เอ็ม
ที�อยู่ : 3M Center, St. Paul, MN 55144,USA

เลขผลติภณัฑ์
70-2134-0521-3 80-0014-4565-1 98-0212-1136-6 98-0212-1137-4 98-0212-1138-2
98-0212-1139-0 98-0212-4873-1 HB-0044-1492-4 HB-0045-2125-6 HB-0047-4589-7
JF-1000-5126-3 UU-0125-6034-6

1.2. ขอ้แนะนําและขอ้จํากดัการใชง้าน

แนะนําใหใ้ช้
สําหรับใชใ้นอตุสาหกรรมเท่านั �น , ไม่มวีัตถุประสงคใ์ชก้ับเครื�องมอืแพทยแ์ละยา, Cleaning, drying and rinse agent for co-
solvents and degreasers.

1.3. รายละเอยีดของผูจํ้าหนา่ย
ที�อยู่ : บรษัิท 3 เอ็ม ประเทศไทย จํากัด, ชั �น 14 อาคารเดอะ ปารค์ เลขที� 88 ถนนรัชดาภเิษก แขวงคลองเตย

เขตคลองเตย กรุงเทพฯ 10110 ประเทศไทย
หมายเลขโท
รศพัท:์

66 2 666 3666

อเีมล:์ 3MThailand@mmm.com
เว็บไซต์ http:www.3M.com/TH

1.4. เบอรโ์ทรศพัทฉุ์กเฉนิ
66 2 666 3666 (Office hours)

สว่นที� 2: การบง่ชี�ความเป็นอนัตราย

2.1. การจําแนกของสารหรอืสารผสม
ไม่จัดเป็นวัตถุอันตราย ตามหลักเกณฑข์อง UN GHS

2.2. องคป์ระกอบฉลาก
คําสญัญาณ

ไม่เกี�ยวขอ้ง
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สญัลกัษณ์

ไม่เกี�ยวขอ้ง

รูปสญัลกัษณ์
ไม่เกี�ยวขอ้ง

2.3. อนัตรายอื�นๆ
อาจทําใหเ้กดิการไหมจ้ากความรอ้น  ในการใชง้าน อาจเกดิไอระเหยในอากาศ ที�ไวไฟ/ระเบดิ

สว่นที� 3: องคป์ระกอบและขอ้มลูเกี�ยวกบัสารผสม

สารผสม

สว่นผสม หมายเลข CAS % โดยนํ�าหนกั

Methyl nonafluoroisobutyl ether 163702-08-7   50 -  90

Methyl nonafluorobutyl ether 163702-07-6   5 -  45

Isopropyl alcohol 67-63-0   4 -  5

สว่นที� 4: มาตรการปฐมพยาบาล

4.1. คําอธบิายตามมาตรการการปฐมพยาบาลเบื�องตน้

สูดหายใจ:
เคลื�อนยา้ยคนออกไปที�อากาศบรสิทุธิ� ถา้อาการยังไม่ดขีึ�น ใหพ้บแพทย์

สมัผสัทางผวิหนงั:
ชะลา้งผวิหนังทันทดีว้ยนํ�าเย็น อย่างนอ้ย 15 นาที อย่าดงึสารที�หลอมเหลวออกทันที ใหปิ้ดบรเิวณที�โดนสารดว้ยผา้สะอาด และไปพบแพทย์

การสมัผสัตา:
ชะลา้งตาทันทดีว้ยนํ�าปรมิาณมากๆอย่างนอ้ย 15 นาที อย่าพยายามดงึวัสดุหลอมละลายออก นําส่งแพทยท์ันที

ถา้กลนืกนิ:
บว้นปาก ขอคําปรกึษาหรอืการรักษาที�เหมาะสม เมื�อรูส้กึไม่สบาย

4.2. อาการที�สําคญัที�สดุและผลกระทบ ท ั�งเฉยีบพลนัและลา่ชา้
No critical symptoms or effects. See Section 11.1, information on toxicological effects.

4.3. การบง่ชี�การดูแลทางการแพทยใ์ดๆ และความตอ้งการการรกัษาพเิศษ
ไม่เกี�ยวขอ้ง

สว่นที� 5: มาตรการผจญเพลงิ

5.1. สารดบัเพลงิที�เหมาะสม
ใชส้ารดับเพลงิที�เหมาะสมสําหรับไฟโดยรอบ

5.2. อนัตรายเฉพาะที�เกดิข ึ�นจากสารหรอืสารผสม
การสมัผัสกับความรอ้นที�สงูสามารถทําใหเ้กดิการสลายตัวไดส้งู  No closed-cup flash point but flam/expl. vapor air 
mixture Material displays no closed-cup flash point but may form flammable/explosive vapor air mixture. 

สารอนัตรายจากการสลายตวัหรอืผลติภณัฑพ์ลอยได้
สาร สภาวะ
คารบ์อนมอนน็อกไซด์ ระหวา่งการเผาไหม ้
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Carbon dioxide ระหวา่งการเผาไหม ้
ไฮโดรเจน ฟลอูอไรด์ ระหวา่งการเผาไหม ้

5.3. การปฏบิตัพิเิศษเฉพาะสําหรบันกัดบัเพลงิ
Wear full protective clothing, including helmet, self-contained, positive pressure or pressure demand breathing 
apparatus, bunker coat and pants, bands around arms, waist and legs, face mask, and protective covering for 
exposed areas of the head.

สว่นที� 6: มาตรการจดัการเมื�อมกีารหกร ั�วไหลของสาร

6.1. ขอ้ควรระวงัสําหรบับุคคล อุปกรณ์ป้องกนัและข ั�นตอนกรณีฉุกเฉนิ
Keep away from sparks/flames/extreme heat Keep away from sparks, flames, and extreme heat.  พื�นที�อพยพ  
ระบายอากาศในพื�นที�ดว้ยอากาศบรสิทุธิ�  ตรวจสอบขอ้ควรระวังจากหัวขอ้อื�น

6.2. ขอ้ควรระวงัทางสิ�งแวดลอ้ม
หลกีเลี�ยงการปลอ่ยออกสูส่ ิ�งแวดลอ้ม

6.3. วธิกีารและวสัดุสําหรบัการกกัเก็บและการทําความสะอาด
Eliminate ignition sources when cleaning spill Eliminate all potential ignition sources when cleaning up spill.  
กักกั �นจํากัดการรั�วไหล  ใหดํ้าเนนิการจากขอบนอกของการหกรั�วไหลก่อน จากนั�นใหดํ้าเนนิการเขา้ไปดา้นในของการหกรั�วไหล
ปิดคลมุดว้ยดนิเบนโทไนซ์ เวอรม์คิวิไลต์ หรอื วัสดดุดูซับที�เป็นสารอนนิทรยีท์ี�มขีายอยู่
ใชว้สัดดุดูซับที�มากพอที�จะผสมใหเ้ขา้กันแลว้เห็นวา่แหง้  ขอ้ควรจํา การใชว้สัดดุดูซับสาร
ไม่ไดเ้ป็นการกําจัดความอันตรายทางกายภาพ สขุภาพ หรอืสิ�งแวดลอ้ม  รวบรวมสารเคมทีี�หกรั�วไหลใหไ้ดม้ากที�สดุเทา่ที�ทําได ้ 
เก็บในภาชนะปิดที�ไดรั้บอนุญาตใหใ้ชใ้นการขนสง่โดยหน่วยงานที�เหมาะสม  
ทําความสะอาดสารตกคา้งดว้ยสารละลายที�เหมาะสม โดยผูท้ี�มคีณุสมบัตแิละไดรั้บอนุญาต
ระบายอากาศในพื�นที�โดยใหอ้ากาศบรสิทุธิ�ไหลผ่าน อา่นและปฏบิตัติามขอ้ควรระวังตามฉลากและMSDS ของสารละลาย  
ปิดผนึกภาชนะบรรจุ  กําจัดวัสดทุี�รวบรวมไวใ้หเ้ร็วที�สดุเทา่ที�เป็นไปได ้

สว่นที� 7: การขนถา่ย เคลื�อนยา้ย ใชง้าน และเก็บรกัษา

7.1. ขอ้ควรระวงัสําหรบัการจดัการใหป้ลอดภยั
หา้มสดูสารจากการสลายตัวของผลติภัณฑเ์ขา้ทางการหายใจ  หลกีเลี�ยงมใิหผ้วิหนังสมัผัสกับวัตถุรอ้น  ใชใ้นงานอุตสาหกรรม
หรอืใชโ้ดยผูเ้ชี�ยวชาญเท่านั �น  จัดเก็บชดุปฏบิตังิานแยกออกจากชดุอื�นๆ จัดเก็บแยกจากอาหาร และบหุรี�  หลกีเลี�ยงหายใจเอา
ฝุ่ น ฟมู ก๊าซ ไอ หรอืสเปรย์ เขา้ไป  หา้มกลนืกนิ ดื�ม หรอืสบูบหุรี�ขณะใชผ้ลติภัณฑน์ี�  ลา้งใหส้ะอาหลังการดําเนนิการใดๆ  
หลกีเลี�ยงการปลอ่ยออกสูส่ ิ�งแวดลอ้ม  หลกีเลี�ยงการสมัผัสกับสารอ็อกซไิดซ์ (เชน่ คลอรนี กรดโครมคิ และอื�นๆ)  Keep away 
from sparks/flames/extreme heat Keep away from sparks, flames, and extreme heat.

7.2. สภาวะการจดัเก็บที�ปลอดภยัรวมท ั�งวสัดุที�เขา้กนัไมไ่ด้
เก็บที�อณุหภูมไิมเ่กนิกวา่ 38C/100F  เก็บใหห้า่งจากด่างแก ่ เก็บใหห้า่งจาก oxidizing agents

สว่นที� 8: การควบคมุการรบัสมัผสัและการป้องกนัสว่นบุคคล

8.1. พารามเิตอรท์ี�ควบคุม

ขดีจํากดัการรบัสมัผสัทางอาชวีอนามยั
กรณีสารประกอบที�ระบใุนหัวขอ้ที� 3 แตไ่ม่ปรากฏในตารางดา้นลา่งนี� คา่จํากัดของการรับสมัผัสทางอาชวีอนามัย (occupational 
exposure limit) ยังไม่มสีําหรับสารนั �น

สว่นผสม หมายเลข
CAS

หนว่ยงาน จํากดัชนดิ ขอ้แนะนําเพิ�มเตมิ

Methyl nonafluorobutyl ether 163702-
07-6

AIHA TWA:750 ppm

Methyl nonafluoroisobutyl 163702- AIHA TWA:750 ppm
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ether 08-7

Isopropyl alcohol 67-63-0 ACGIH TWA:200 ppm;STEL:400 
ppm

A4: 
ไมเ่ขา้ขา่ยเป็นสารก่อมะเ
ร็งในคน

Isopropyl alcohol 67-63-0 Thailand OELs TWA(8 hours):400 ppm
ACGIH : American Conference of Governmental Industrial Hygienists
AIHA : American Industrial Hygiene Association
CMRG : Chemical Manufacturer's Recommended Guidelines
Thailand OELs : กระทรวงมหาดไทย เรื�องระเบยีบความปลอดภัยกับการใชส้ารเคมใีนสถานที�ทํางาน พ.ศ. 2520
TWA: Time-Weighted-Average
STEL: Short Term Exposure Limit
CEIL: Ceiling

8.2. การควบคุมการสมัผสั

8.2.1. การควบคุมทางวศิวกรรม
ที�สถานการณ์ตา่งๆ
เหลา่นี�ที�ของไหลอาจไดรั้บอณุหภมูทิี�สงูมากเกนิไปเนื�องจากการใชง้านที�ไม่ถูกตอ้งหรอืเกดิจากความลม้เหลวของอุปกรณ์เครื�อง
จักร
ใหใ้ชร้ะบบดดูอากาศเฉพาะที�ที�เหมาะสมที�เพยีงพอที�จะรักษาระดับความเขม้ขน้ของผลติภัณฑท์ี�เกดิจากการย่อยสลายเนื�องจาก
อณุหภูมใิหม้คีา่ตํ�ากวา่คา่แนะนําการรับสมัผัสของสารเหลา่นั�น  ใชก้ารระบายอากาศแบบการเจอืจางทั�วไป และ/หรอื
การใชร้ะบบระบายอากาศที�ควบคมุปรฒิาณอากาศ  EUH018_SUPP Provide ventilation adequate to maintain vapor 
concentration below lower explosive concentration.

8.2.1. อุปกรณ์ป้องกนัสว่นบุคคล (PPE)

การป้องกนัตา/ใบหนา้
ไม่ตอ้งการ

การป้องกนัผวิหนงั/มอื
Chemical protective gloves not required under normal conditions Chemical protective gloves are not required 
under normal use conditions. However, when the product is subjected to extreme heat, HF may be formed. For 
those cases, neoprene gloves and apron are recommended.

การป้องกนัระบบทางเดนิหายใจ

อาจจําเป็นตอ้งมกีารประเมนิการสมัผัสเพื�อตัดสนิใจวา่จําเป็นตอ้งใชเ้ครื�องชว่ยหายใจหรอืไม่
หากจําเป็นตอ้งใชเ้ครื�องชว่ยหายใจใหใ้ชเ้ครื�องชว่ยหายใจเป็นสว่นหนึ�งของโปรแกรมป้องกันระบบทางเดนิหายใจเต็มรูปแบบ
จากผลการประเมนิการสมัผัสใหเ้ลอืกประเภทของเครื�องชว่ยหายใจต่อไปนี�เพื�อลดการสมัผัสทางการหายใจ:
สําหรับสถานการณ์ที�วัสดอุาจมคีวามรอ้นสงูเกนิไปอันเนื�องมาจากการใชผ้ดิวธิหีรอือุปกรณ์ขัดขอ้ง
ใหใ้ชเ้ครื�องชว่ยหายใจที�ใหแ้รงดันบวก
หนา้กากกรองอากาศชนดิครึ�งใบหนา้หรอืเต็มหนา้สําหรับไอระเหยสารอนิทรยี์

สําหรับคําถามเกี�ยวกับความเหมาะสมในงานเฉพาะทาง ใหส้อบถามจากผูผ้ลติหนา้กากของทา่น

อนัตรายจากความรอ้ม
สวมถุงมอืกันความรอ้น, แวน่ครอบตาแบบมรีูระบายอากาศ
และหนา้กากแบบเต็มหนา้เมื�อจัดการกับวัสดทุี�รอ้นเพื�อป้องกันการไหมจ้ากความรอ้น

สว่นที� 9: คณุสมบตัทิางกายภาพและเคมี

9.1. ขอ้มูลคุณสมบตัพิื�นฐานทางกายภาพและเคมี

สถานะทางกายภาพ ของเหลว



HFE-71IPA 3M (TM) Novec (TM) Engineered Fluid    

__________________________________________________________________________________________

หนา้: 5 ของ  12

สถานะทางกายภาพ: ของเหลว

สี ไม่มสีี

กลิ�น กลิ�นแอลกอฮอลเ์ล็กนอ้ย

Odor threshold ไม่มผีลการทดลองปรากฏ

pH ไม่เกี�ยวขอ้ง

จุดหลอมเหลว/จุดเยอืกแข็ง ไม่เกี�ยวขอ้ง

จุดเดอืด/จุดเดอืดแรก/ชว่งการเดอืด 54 ºC

จุดวาบไฟ ไม่มจีดุวาบไฟ [รายละเอยีด:Tested according to ASTM 
method D56-87]

อตัราการระเหย 58  [Ref Std:BUOAC=1]

Flammability ไม่เกี�ยวขอ้ง

ขดีจํากดัความไวไฟ (LEL) 4 % [รายละเอยีด:Tested according to ASTM Method E681-
94]

ขดีจํากดัความไวไฟ (UEL) 16.7 % [รายละเอยีด:Tested according to ASTM Method 
E681-94]

ความดนัไอ 27,597.7 Pa [@ 25 ºC ]

Relative Vapor Density 7.1  [Ref Std:AIR=1]

ความหนาแน่น 1.48 g/ml

ความหนาแน่นสมัพทัธ์ 1.48  [Ref Std:นํ�า =1]

การละลายในนํ�า เล็กนอ้ย (นอ้ยกว่า 10%)

คุณสมบตักิารละลายในตวักลางที�ไมใ่ชนํ่�า ไม่มผีลการทดลองปรากฏ

สมัประสทิธิ�การแยก: n-octanol/water ไม่มผีลการทดลองปรากฏ

อุณหภูมทิ ี�ตดิไฟเอง 443 ºC [รายละเอยีด:ASTM E659 Method]

อุณหภูมขิองการสลายตวั ไมเ่กี�ยวขอ้ง

Kinematic Viscosity 6.8 mm2/sec

Volatile Organic Compounds 67 g/l [วธิทีดสอบSouth Cost Air Qual Mgmt Dist]

เปอรเ์ซ็นการระเหย 100 %

VOC Less H2O & Exempt Solvents 67 g/l [วธิทีดสอบcalculated SCAQMD rule 443.1]

นํ �าหนกัโมเลกุล ไม่มผีลการทดลองปรากฏ

Particle Characteristics ไม่เกี�ยวขอ้ง

สว่นที� 10: ความเสถยีรและการเกดิปฏกิริยิา

10.1. ความไวปฏกิรยิา
สารนี�อาจทําปฏกิรยิากับสารอื�นภายใตเ้งื�อนไขที�กําหนด

10.2. ความเสถยีรของสารเคมี
เสถยีร  
  
10.2. โอกาสการเกดิปฏกิรยิาใหส้ารอนัตราย
จะไม่เกดิความอันตรายจากการเกดิปฏกิริยิาทางโพลเิมอร ์ 

10.4. สภาวะที�ตอ้งหลกีเลี�ยง
ประกายไฟ และ/หรอื เปลวไฟ

10.5. วสัดุที�เขา้กนัไมไ่ด้
ดา่งแก่
Strong oxidizing agents
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10.6. ผลติภณัฑอ์นัตรายที�เกดิจากการสลายตวั
สาร สภาวะ
คารบ์อนมอนน็อกไซด์ ที�มกีารเพิ�มอณุหภูมิ -  สภาวะความรอ้นสงู
Carbon dioxide ที�มกีารเพิ�มอณุหภูมิ -  สภาวะความรอ้นสงู
ไฮโดรเจน ฟลอูอไรด์ ที�มกีารเพิ�มอณุหภูมิ -  สภาวะความรอ้นสงู
Perfluoroisobutylene (PFIB) ที�มกีารเพิ�มอณุหภูมิ -  สภาวะความรอ้นสงู
ไอพษิ ก็าซ อนุภาค ที�มกีารเพิ�มอณุหภูมิ

อา้งองิถงึสว่นที� 5.2 การเกดิสารอันตรายจากการสลายตัวของผลติภัณฑร์ะหวา่งการเผาไหม ้

ถา้ผลติภัณฑถ์กูใชใ้นที�ความรอ้นสงูเกนิกําหนดจากการใชท้ี�ผดิวธิหีรอืเครื�องมอืผดิปกติ
สามารถทําใหเ้กดิสารพษิจากการสลายตัวของผลติภัณฑท์ี�มสีว่นประกอบของสารไฮโดรเจน ฟลอูอไรด์ และ
เปอรฟ์ลอูอโรไอโซบวิทัยลนี

สว่นที� 11: ขอ้มลูดา้นพษิวทิยา

ขอ้มูลดา้นลา่งนี�อาจไมต่รงกบัการจําแนกวสัดุในสว่นที�2  
ถา้มคํีาส ั�งจากเจา้หนา้ที�ผู ้มอีํานาจใหจํ้าแนกประเภทเฉพาะของสารสว่นประกอบ
นอกจากนี�ขอ้มูลทางพษิวทิยาของสารสว่นประกอบอาจไมไ่ดนํ้ามาสูก่ารจําแนกวสัดุและ/หรอืสญัญาณและอาการขอ
งการรบัสมัผสั เนื�องจากสารสว่นประกอบอาจมอียูตํ่�ากวา่เกณฑท์ี�ตอ้งระบุในฉลาก
สารสว่นประกอบอาจไมม่กีารกระจาย หรอืขอ้มูลอาจไมส่มัพนัธก์บัขอ้มูลของตวัวสัดุท ั�งหมด

11.1. ขอ้มูลเกี�ยวกบัผลกระทบทางพษิวทิยา

สญัญาณและอาการจากการรบัสมัผสั

จากขอ้มูลการทดสอบ และ/หรอื ขอ้มูลสว่นประกอบ วสัดุนี�อาจกอ่ใหเ้กดิผลตอ่สุขภาพดงันี�

สูดหายใจ:
การระคายเคอืงตอ่บรเิวณระบบการหายใจ: สญัญาณ/อาการ อาจเกดิการไอ แน่นจมูก นํ�ามกูไหล ปวดศรีษะ เสยีงแหบ
เจ็บในโพรงจมูกและคอ

สมัผสัทางผวิหนงั:
การไหมจ้ากความรอ้น : จะมอีาการ ปวดบวมแดง และผวิหนังไหมถ้กูทําลาย

การสมัผสัตา:
การไหมจ้ากความรอ้น : จะมอีาการปวด บวมแดง ผวิหนังไหมถ้กูทําลาย

กลนืกนิ:
ระคายเคอืงกระเพาะลําไส ้ : อาการ/อาการแสดง ไดแ้ก่ ปวดทอ้ง ไม่สบายทอ้ง คลื�นไส ้ อาเจยีน และทอ้งเสยี

ขอ้มูลทางพษิวทิยา
ถา้สว่นประกอบเปิดเผยที�หัวขอ้ 3 แตจ่ะไม่ปรากาฏในตารางดา้นลา่ง
เชน่เดยีวไม่มขีอ้มลูที�สามารถหาคา่ที�เหมาะสมตอ่การจําแนก

ความเป็นพษิเฉยีบพลนั
ชื�อ เสน้ทาง สายพนั

ธุ์
มคีา่

ภาพรวมของผลติภัณฑ์ กลนืกนิ ไมม่ขีอ้มลู ; calculated ATE >5,000 mg/kg

Methyl nonafluoroisobutyl ether ผวิหนัง LD50 ประมาณวา่จะเป็น > 5,000 mg/kg

Methyl nonafluoroisobutyl ether ไอระเหยที�ห
ายใจ (4 
ชั�งโมง)

หนู LC50 > 1,000 mg/l
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Methyl nonafluoroisobutyl ether กลนืกนิ หนู LD50 > 5,000 mg/kg

Methyl nonafluorobutyl ether ผวิหนัง LD50 ประมาณวา่จะเป็น > 5,000 mg/kg

Methyl nonafluorobutyl ether ไอระเหยที�ห
ายใจ (4 
ชั�งโมง)

หนู LC50 > 1,000 mg/l

Methyl nonafluorobutyl ether กลนืกนิ หนู LD50 > 5,000 mg/kg

Isopropyl alcohol ผวิหนัง กระตา่ย LD50  12,870 mg/kg

Isopropyl alcohol ไอระเหยที�ห
ายใจ (4 
ชั�งโมง)

หนู LC50  72.6 mg/l

Isopropyl alcohol กลนืกนิ หนู LD50  4,710 mg/kg

ATE = ความเป็นพษิเฉียบพลันโดยประมาณ

การกดักรอ่น และการระคายเคอืงตอ่ผวิหนงั
ชื�อ สายพนัธุ์ มคีา่

Methyl nonafluoroisobutyl ether กระตา่ย ไมม่สีญัญาณการระคายเคอืง

Methyl nonafluorobutyl ether กระตา่ย ไมม่สีญัญาณการระคายเคอืง

Isopropyl alcohol สตัวห์ลา
กหลายพั
นธุ์

ไมม่สีญัญาณการระคายเคอืง

การทําลายดวงตาอยา่งรุนแรงและการระคายเคอืงตอ่ดวงตา
ชื�อ สายพนัธุ์ มคีา่

Methyl nonafluoroisobutyl ether กระตา่ย ไมม่สีญัญาณการระคายเคอืง

Methyl nonafluorobutyl ether กระตา่ย ไมม่สีญัญาณการระคายเคอืง

Isopropyl alcohol กระตา่ย ระคายเคอืงรนุแรง

Sensitization:

การทําใหไ้วตอ่การกระตุน้อาการแพต้อ่ผวิหนงั
ชื�อ สายพนัธุ์ มคีา่

Methyl nonafluoroisobutyl ether Guinea 
pig

ไมจํ่าแนก

Methyl nonafluorobutyl ether Guinea 
pig

ไมจํ่าแนก

Isopropyl alcohol Guinea 
pig

ไมจํ่าแนก

การทําใหไ้วตอ่การกระตุน้อาการแพข้องระบบทางเดนิหายใจ
สําหรับสว่นประกอบ ไม่มขีอ้มูลปรากฏหรอืมขีอ้มลูไม่เพียงพอสําหรับการจําแนก

การกลายพนัธุข์องเซลลส์บืพนัธุ ์
ชื�อ เสน้ทาง มคีา่

Methyl nonafluoroisobutyl ether In Vitro ไมม่กีารกลายพันธุ์

Methyl nonafluoroisobutyl ether In vivo ไมม่กีารกลายพันธุ์

Methyl nonafluorobutyl ether In Vitro ไมม่กีารกลายพันธุ์

Methyl nonafluorobutyl ether In vivo ไมม่กีารกลายพันธุ์

Isopropyl alcohol In Vitro ไมม่กีารกลายพันธุ์

Isopropyl alcohol In vivo ไมม่กีารกลายพันธุ์

การกอ่มะเร็ง
ชื�อ เสน้ทาง สายพนั

ธุ์
มคีา่

Isopropyl alcohol การหายใจ หนู มขีอ้มลูเชงิบวก แตไ่มเ่พยีงพอตอ่การจําแนก
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ความเป็นพษิตอ่ระบบสบืพนัธุ ์

ผลตอ่ระบบสบืพนัธุแ์ละ/หรอืพฒันาการ
ชื�อ เสน้ทาง มคีา่ สายพนัธุ์ ผลการทดส

อบ  
ระยะเวลากา
รรบัสมัผสั

Methyl nonafluoroisobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for female 
reproduction

หนู NOAEL 129 
mg/l

1 รุ่นตอ่รุ่น

Methyl nonafluoroisobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for male reproduction หนู NOAEL 129 
mg/l

1 รุ่นตอ่รุ่น

Methyl nonafluoroisobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for development หนู NOAEL 307 
mg/l ระหวา่งการยอ่

ย

Methyl nonafluorobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for female 
reproduction

หนู NOAEL 129 
mg/l

1 รุ่นตอ่รุ่น

Methyl nonafluorobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for male reproduction หนู NOAEL 129 
mg/l

1 รุ่นตอ่รุ่น

Methyl nonafluorobutyl ether การหายใ
จ

Not classified for development หนู NOAEL 307 
mg/l ระหวา่งการยอ่

ย

Isopropyl alcohol กลนืกนิ Not classified for female 
reproduction

หนู NOAEL 
1,000 
mg/kg/day

2 รุ่นตอ่รุ่น

Isopropyl alcohol กลนืกนิ Not classified for male reproduction หนู NOAEL 500 
mg/kg/day

2 รุ่นตอ่รุ่น

Isopropyl alcohol กลนืกนิ Not classified for development หนู NOAEL 400 
mg/kg/day ระหวา่งการเกิ

ด
organogenes
is

Isopropyl alcohol การหายใ
จ

Not classified for development หนู LOAEL 9 
mg/l ระหวา่งการยอ่

ย

ระบบอวยัวะเป้าหมาย

ความเป็นพษิตอ่ระบบอวยัวะเป้าหมายที�เฉพาะเจาะจง-การรบัสมัผสัคร ั�งเดยีว
ชื�อ เสน้ทาง ระบบอวยัวะเป้าหม

าย
มคีา่ สายพนั

ธุ์
ผลการทดส
อบ  

ระยะเวลากา
รรบัสมัผสั

Methyl 
nonafluoroisobutyl ether

การหายใ
จ

ระบบปราสาท ไมจํ่าแนก สนุัข LOAEL 913 
mg/l

10 นาที

Methyl 
nonafluoroisobutyl ether

การหายใ
จ

ผลกับความรูส้กึการเ
ตน้ของหวัใจ

ไมจํ่าแนก สนุัข NOAEL 913 
mg/l

10 นาที

Methyl nonafluorobutyl 
ether

การหายใ
จ

ระบบปราสาท ไมจํ่าแนก สนุัข LOAEL 913 
mg/l

10 นาที

Methyl nonafluorobutyl 
ether

การหายใ
จ

ผลกับความรูส้กึการเ
ตน้ของหัวใจ

ไมจํ่าแนก สนุัข NOAEL 913 
mg/l

10 นาที

Isopropyl alcohol การหายใ
จ

แสดงผลต่อิระบบปร
าสาทสว่นกลาง

อาจเกดิอาการง่วงซมึหรอืวงิเวยีน มนุษย์ NOAEL ไมม่ี

Isopropyl alcohol การหายใ
จ

การระคายเคอืงตอ่ร
ะบบทางเดนิหายใจ

มขีอ้มลูเชงิบวก
แตไ่มเ่พยีงพอตอ่การจําแนก

มนุษย์ NOAEL ไมม่ี

Isopropyl alcohol การหายใ
จ

ระบบการไดย้นิ ไมจํ่าแนก Guinea 
pig

NOAEL 13.4 
mg/l

24 ชั�งโมง

Isopropyl alcohol กลนืกนิ แสดงผลต่อิระบบปร
าสาทสว่นกลาง

อาจเกดิอาการง่วงซมึหรอืวงิเวยีน มนุษย์ NOAEL ไมม่ี การวางยาและ
/หรอืการใชผ้ดิ
วธิี

ความเป็นพษิตอ่ระบบอวยัวะเป้าหมายที�เฉพาะเจาะจง-การรบัสมัผสัซํ�า
ชื�อ เสน้ทาง ระบบอวยัวะเป้าหม

าย
มคีา่ สายพนั

ธุ์
ผลการทดส
อบ

ระยะเวลากา
รรบัสมัผสั

Methyl 
nonafluoroisobutyl ether

การหายใจ ตับ ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 155 
mg/l

13 
หลายอาทติย์

Methyl การหายใจ กระดกู ฟัน เล็บ ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 129 11 
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nonafluoroisobutyl ether และ/หรอื เสน้ผม mg/l หลายอาทติย์

Methyl 
nonafluoroisobutyl ether

การหายใจ หวัใจ | ผวิหนัง | 
ระบบตอ่มไรท้อ่ | 
gastrointestinal 
tract | 
hematopoietic 
system | immune 
system | กลา้มเนื�อ
| ระบบปราสาท | 
ตา | 
ไตและกระเพาะปัสส
าวะ | 
ระบบทางเดนิหายใจ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 155 
mg/l

13 
หลายอาทติย์

Methyl 
nonafluoroisobutyl ether

กลนืกนิ ระบบตอ่มไรท้อ่ | 
ตับ | หวัใจ | 
hematopoietic 
system | immune 
system | 
ระบบปราสาท | ตา
| 
ไตและกระเพาะปัสส
าวะ | 
ระบบทางเดนิหายใจ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 
1,000 
mg/kg/day

28 วัน

Methyl nonafluorobutyl 
ether

การหายใจ ตับ ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 155 
mg/l

13 
หลายอาทติย์

Methyl nonafluorobutyl 
ether

การหายใจ กระดกู ฟัน เล็บ
และ/หรอื เสน้ผม

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 129 
mg/l

11 
หลายอาทติย์

Methyl nonafluorobutyl 
ether

การหายใจ หวัใจ | ผวิหนัง | 
ระบบตอ่มไรท้อ่ | 
gastrointestinal 
tract | 
hematopoietic 
system | immune 
system | กลา้มเนื�อ
| ระบบปราสาท | 
ตา | 
ไตและกระเพาะปัสส
าวะ | 
ระบบทางเดนิหายใจ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 155 
mg/l

13 
หลายอาทติย์

Methyl nonafluorobutyl 
ether

กลนืกนิ ระบบตอ่มไรท้อ่ | 
ตับ | หวัใจ | 
hematopoietic 
system | immune 
system | 
ระบบปราสาท | ตา
| 
ไตและกระเพาะปัสส
าวะ | 
ระบบทางเดนิหายใจ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 
1,000 
mg/kg/day

28 วัน

Isopropyl alcohol การหายใจ ไตและกระเพาะปัสส
าวะ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 12.3 
mg/l

24 เดอืน

Isopropyl alcohol การหายใจ ระบบปราสาท ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 12 
mg/l

13 
หลายอาทติย์

Isopropyl alcohol กลนืกนิ ไตและกระเพาะปัสส
าวะ

ไมจํ่าแนก หนู NOAEL 400 
mg/kg/day

12 
หลายอาทติย์

อนัตรายจากการสําลกั
สําหรับสว่นประกอบ ไม่มขีอ้มูลปรากฏหรอืมขีอ้มลูไม่เพียงพอสําหรับการจําแนก

กรุณาตดิตอ่ตามที�อยูห่รอืหมายเลขโทรศพัทท์ี�ปรากฏบนหนา้แรกของเอกสาร SDS นี�
เพื�อขอ้มูลเพิ�มเตมิทางพษิวทิยาของวสัดุและ/หรอืสว่นประอบ

สว่นที� 12: ขอ้มลูดา้นนเิวศวทิยา
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ขอ้มูลดา้นลา่งนี�อาจไมต่รงกบัการจําแนกวสัดุในสว่นที�2  
ถา้มคํีาส ั�งจากเจา้หนา้ที�ผู ้มอีํานาจใหจํ้าแนกประเภทเฉพาะของสารสว่นประกอบ
สามารถขอขอ้มูลเพิ�มเตมิของการจําแนกวสัในสว่นที�2 ได้
นอกจากนี�ขอ้มูลผลกระทบตอ่สิ�งแวดลอ้มของสารสว่นประกอบอาจไมไ่ดนํ้ามาสูใ่นสว่นนี�เนื�องจากสารสว่นประกอบน ั�
นมคีา่ตํ�ากวา่เกณฑท์ี�ตอ้งแสดงบนฉลาก สารน ั�นคาดวา่ไมม่กีารกระจาย
หรอืขอ้มูลอาจไมส่มัพนัธก์บัขอ้มูลของตวัวสัดุท ั�งหมด

12.1. ความเป็นพษิ

ความอนัตรายเฉยีบพลนัตอ่สิ�งมชีวีติในนํ �า
ไม่เป็นพษิแบบเฉียบพลันตอ่สิ�งมชีวีติในนํ�าตามหลักเกณฑ์ GHS

อนัตรายตอ่สิ�งมชีวิติในนํ �าชนดิเรื�อรงั :
ไม่สามารถจําแนกตามGHSตามความเป็นอันตรายเรื�อรังตอ่สิ�งมชีวีติในนํ�า

ไม่มขีอ้มลูการทดสอบ

วสัดุ Cas # สิ�งมชีวีติขนา
ดเล็ก

ชนดิ การรบัสมัผสั Test 
Endpoint

ผลการทดสอบ

Methyl 
nonafluoroisobuty
l ether

163702-08-7 Fathead Minnow Endpoint not 
reached

96 ชั�งโมง LC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluoroisobuty
l ether

163702-08-7 สาหร่ายสเีขยีว ประมาณ 72 ชั�งโมง EC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluoroisobuty
l ether

163702-08-7 ไรนํ�า ประมาณ 48 ชั�งโมง EC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluoroisobuty
l ether

163702-08-7 สาหร่ายสเีขยีว ประมาณ 72 ชั�งโมง NOEC 100 mg/l

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 Fathead Minnow Endpoint not 
reached

96 ชั�งโมง LC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 สาหร่ายสเีขยีว ประมาณ 72 ชั�งโมง EC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 ไรนํ�า ประมาณ 48 ชั�งโมง EC50 >100 mg/l

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 สาหร่ายสเีขยีว ประมาณ 72 ชั�งโมง NOEC 100 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 Bacteria การทดลอง 16 ชั�งโมง LOEC 1,050 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 สาหร่ายสเีขยีว การทดลอง 72 ชั�งโมง EC50 >1,000 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 Invertebrate การทดลอง 24 ชั�งโมง LC50 >10,000 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 Medaka การทดลอง 96 ชั�งโมง LC50 >100 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 ไรนํ�า การทดลอง 48 ชั�งโมง EC50 >1,000 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 สาหร่ายสเีขยีว การทดลอง 72 ชั�งโมง NOEC 1,000 mg/l

Isopropyl alcohol 67-63-0 ไรนํ�า การทดลอง 21 วัน NOEC 100 mg/l

12.2. การคงอยูแ่ละการสลายตวั

วสัดุ CAS No. ชนดิของการ
ทดสอบ

ชว่งเวลา ชนดิของการ
ศกึษา

ผลการทดสอ
บ

วธิกีารทดสอบ

Methyl 163702-08-7 ประมาณ 28 วัน Biological Oxygen 22 %BOD/ThOD OECD 301D-
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nonafluoroisobuty
l ether

Biodegradation Demand การทดสอบแบบปิดขวด

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 ประมาณ
Biodegradation

28 วัน Biological Oxygen 
Demand

22 %BOD/ThOD OECD 301D-
การทดสอบแบบปิดขวด

Isopropyl alcohol 67-63-0 การทดลอง
Biodegradation

14 วัน Biological Oxygen 
Demand

86 %BOD/ThOD OECD 301C - MITI (I)

12.2. ศกัยภาพของการสะสมทางชวีภาพ

วสัดุ CAS No. ชนดิของการ
ทดสอบ

ชว่งเวลา ชนดิของการ
ศกึษา

ผลการทดสอ
บ

วธิกีารทดสอบ

Methyl 
nonafluoroisobuty
l ether

163702-08-7 ประมาณ
Bioconcentration

Log of 
Octanol/H2O 
part. coeff

4.0 

Methyl 
nonafluorobutyl 
ether

163702-07-6 ประมาณ
Bioconcentration

Log of 
Octanol/H2O 
part. coeff

4.0 

Isopropyl alcohol 67-63-0 การทดลอง
Bioconcentration

Log of 
Octanol/H2O 
part. coeff

0.05 

12.4. การเคลื�อนที�ในดนิ
กรุณาตดิตอ่ผูผ้ลติสําหรับรายละเอยีดเพิ�มเตมิ

12.5. ผลกระทบที�ไมพ่งึประสงคอ์ื�นๆ
ไม่มขีอ้มลูปรากฏ

สว่นที� 13: ขอ้พจิารณาในการกําจดั

13.1. วธิกีารกําจดั
การกําจัดผลติภัณฑ/์บรรจุภัณฑ์ ใหเ้ป็นไปตามกฏ ระเบยีบของหน่วยงาน/ชมุชน/ประเทศ/นานาชาติ

Prior to disposal, consult all applicable authorities and regulations to insure proper classification. 
กําจัดของเสยีของผลติภัณฑใ์นสถานที�กําจัดของเสยีอตุสาหกรรมที�ไดรั้บอนุญาต ทางเลอืกในการกําจัด
เผาในสถานที�ที�ไดรั้บอนุญาตในการกําจัดของเสยี
การทําลายที�เหมาะสมอาจตอ้งการการใชเ้ชื�อเพลงิเพิ�มเตมิระหวา่งขบวนการเผาทําลาย Combustion products will include 
HF.  Facility must be capable of handling halogenated materials. 
อาจทําการกําจัดภาชนะเปลา่ที�ปราศจากผลติภัณฑเ์หมอืนกับการกําจัดของเสยีไม่อันตราย
ใหป้รกึษากับผูเ้ชี�ยวชาญดา้นกฏขอ้บังคับและผูใ้หบ้รกิารเพื�อขอทางเลอืกปฏบิตัแิละความตอ้งการ

สว่นที� 14: ขอ้มลูเกี�ยวกบัการขนสง่

ไม่เป็นอันตรายต่อการขนสง่

การจําแนกประเภทการขนสง่มไีวเ้พื�อการบรกิารลูกคา้
สําหรับการจัดสง่คณุยังคงรับผดิชอบในการปฏบิตัติามกฎหมายและขอ้บังคับทั �งหมดรวมถงึการจําแนกประเภทการขนสง่และบรร
จุภัณฑท์ี�เหมาะสม การจําแนกประเภทการขนสง่ของ 3M ขึ�นอยู่กับสตูรสว่นประกอบ, ลักษณะของบรรจุภัณฑ์ นโยบายของ 3M 
และความเขา้ใจของ 3M ตอ่กฎระเบยีบในปัจจุบันที�เกี�ยวขอ้ง 3M ไม่รับประกนัความถูกตอ้งของขอ้มูลการจําแนกประเภทนี�
ขอ้มูลนี�ใชก้บัการจําแนกประเภทการขนสง่เทา่นั�นไม่ใชข่อ้กําหนดเกี�ยวกับบรรจุภัณฑ์ การตดิฉลากหรอืการทําเครื�องหมาย
ขอ้มูลขา้งตน้มไีวส้ําหรับอา้งองิเทา่นั�น
หากคณุกําลังจัดสง่ทางอากาศหรอืทางทะเลคณุควรตรวจสอบและปฏบิัตติามขอ้กําหนดดา้นกฎระเบยีบที�เกี�ยวขอ้ง

สว่นที� 15: ขอ้มลูเกี�ยวกบักฎขอ้บงัคบั

15.1. ขอ้บงัคบั/กฏหมายเฉพาะเรื�องความปลอดภยั สุขภาพ และสิ�งแวดลอ้มสําหรบัสารและสารผสม
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Global inventory status
บรษัิท  สารประกอบของวัสดนุี�เป็นไปตามขอ้กําหนดของออสเตรเลยี ในเรื�อง " Australia National Industrial Chemical 
Notification and Assessment Scheme (NICNAS)"  ขอ้จํากัดไดถ้กูใช ้ ถา้ตอ้งการขอ้มลูเพิ�มเตมิใหต้ดิตอ่หน่วยงานของผูข้าย  
สารประกอบของวัสดนุี�เป็นไปตามขอ้กําหนดของประเทศญี�ปุ่ น ในเรื�อง " Japan Chemical Substance Control Law"  
ขอ้จํากัดไดถ้กูใช ้ ถา้ตอ้งการขอ้มลูเพิ�มเตมิใหต้ดิตอ่หน่วยงานของผูข้าย  
สารประกอบของวัสดนุี�เป็นไปตามขอ้กําหนดของประเทศฟิลบิปินสใ์นเรื�อง " Phillippines RA 6969 "  ขอ้จํากัดไดถ้กูใช ้
ถา้ตอ้งการขอ้มูลเพิ�มเตมิใหต้ดิตอ่หน่วยงานของผูข้าย  สารประกอบของวัสดนุี�เป็นไปตามขอ้กําหนด new substance 
notification requirements of CEPA  The components of this product are in compliance with the chemical 
notification requirements of TSCA. All required components of this product are listed on the active portion of the 
TSCA Inventory.

สว่นที� 16: ขอ้มลูอื�นๆ

คําจํากัดความรับผดิชอบ: ขอ้มูลในเอกสารเพื�อความปลอดภัยนี�ทําขึ�นจากประสบการณ์และเรยีบเรยีงจากองคค์วามรูท้ี�มใีนชว่งเวลาที�ตพีมิพ์
แต่ไม่ยอมรับความรับผดิชอบสําหรับการสูญเสยี ความเสยีหายหรอืการบาดเจ็บที�เกดิจากการใชง้านใดๆ (ยกเวน้เป็นไปตามที�กฎหมายกําหนด) 
ขอ้มูลอาจไม่ถูกตอ้งสําหรับการใชง้านที�ไม่ไดรั้บการอา้งถงึในเอกสารหรอืการใชง้านของผลติภัณฑร์ว่มกับวัสดุอื�น
ดว้ยเหตุผลนี�จงึเป็นสิ�งสําคัญที�ลูกคา้ตอ้งดําเนนิการทดสอบดว้ยตนเองเพื�อหาสิ�งที�เหมาะสมกับการใชง้านผลติภัณฑใ์นลักษณะที�ลูกคา้กําหนด

เอกสารเพื�อความปลอดภยัของบรษิทั 3 เอ็ม ประเทศไทย มอียู่ท ี� http:www.3M.com/TH


